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Az adatalapu agrartermelés hazai helyzetének attekintése
Vezetdi 0sszefoglald

Az IVSZ 2021. novemberében ,Ki mint vet, ugy adat — Agrar Workshop” cimmel szervezett
mihelymunkat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemen, amelynek célja az agrardigitalizacio
globalis és gazai helyzetének attekintése, a lehetGséget, gatld tényez6k felmérése és javaslatok
Osszedllitasa volt. A miihelymunkdn a termel6k, szallitok, a kozigazgatds és a tudomany képvisel6i
vettek részt, mondtdak el véleményeiket és javaslataikat.

A mihelymunka célja az IVSZ részvételével 2018-ban elkésziilt és a Kormdn altal 2020-ban elfogadott
Magyarorszag Digitalis Agrar Stratégidjanak 2021-re tervezett fellilvizsgdlata volt. Az IVSZ az agrar
digitalizaciot kiemelet teriiletként kezeli. Az informatikai iparag szerepl6k részére fontos, hogy
ismerjék az aktudlis helyzetet és folyamatokat, masrészt segitsék az agraragazat digitalizaciojat.

Mara egyértelmd(vé valt, hogy az agrariumban a digitdlis fordulat nem egy lehetGség, hanem a fejl6dés
egyetlen utja. A termelés hatékonysaganak novelése, a termékek minGségének és beltartalmanak
fogyasztoi igényekhez vald alakitdsa, a kornyezeti terhelés csokkentése és a valtozd tarsadalmi és
gazdasagi kornyezetben a gazdasdgok életképességének biztositasa csak a digitdlis megoldasok
segitségével lehetséges.

A piacok tele vannak digitalis megoldasokkal, szolgaltatdsokkal, eszkozokkel. Mara a legtobb eszkoz
alapfelszereltségébe tartozik a precizids technoldgiai és az adatok el6allitasa, gydjtése. A termelSk és
az élelmiszer termékpalyak szerepl8i részére elérhet6k a szlikséges eszkdzok, szolgalatasok,
megoldasok, azonban az egyes dgazatokban eltér6 mértékben, de csak kevesen élnek ezekkel a
lehetdségekkel.

A mi(ihelymunkdn azonositott gatld tényezék kozil kiemelkedik a felhaszndléi bizonytalansag a
gazdasagok szintjén, amelyet tobb tényez6 is taplal:

— Ajelenleg elérhet6 szolgaltatasok csak egyes részteriileteket fednek le.

— Az egyes szolgaltatdsok kozt alig taldlhatd kapcsolat, atfedés, a komplexitas kdzel utdpia.

— Az egymassal konkurald szolgaltatasok sokszor eltérd irdnyokat mutatnak, a dontéshozatalhoz
szlikséges referenciak hianyoznak, nincs piaci, egyetemi, kutato intézeti validacid.

Osszefoglalva a termel6k szdmdra a legnagyobb bizonytalansagot és kényelmetlenséget a rendszerek
és a rendszerszemlélet hidnya okozza. A legtdbb felhasznaléd nem rendelkezik a sziikséges tuddssal,
innovacios képességekkel, hogy a gazdasag szintjén 6sszekapcsolja a rendszereket, pdétolja a hidnyokat
és a valasztas el6tt dontson az elérhetd szolgaltatdsok mindségérdl.

A nemzetkozi tapasztalatok alapjan elmult években jelentGsen megnovekedett az adatokat el&allitd
preciziés eszkozok, szenzorok és monitoring megoldasok szdma, igy a gazdasagokban, a
termékpalydkon és nemzeti szinten elérhet6 adatok mennyisége. Az adatok gyf(ijtése, strukturalt
tdroldsa, feldolgozasa, az egyes adatkorok Osszekapcsolasa és a dontéselSkészitésben vald
felhasznalasuk nélkiil azonban jelentés hatékonysagnovekedés nem érhet6 el. Ehhez a gazdasdagokban
m(ikodé eszkozok, digitalis megoldasok adatait rendszerben kell kezelni, feldolgozni.

Az agrardigitalizacio globalis piacanak attekintése alapjan lathatd, hogy jelenleg a mezégazdasag 3.0
és 4.0 kozotti paradigmavaltas zajlik. Az el6ttiink allé id6szakban alakulnak ki az agrargazdasag j Gzleti
modelljei, amelyek kiemelt mozgatérugdja az integralt és széleskorl adatfelhasznalasra épiilé
,connectivity” (adat és szolgaltatas kapcsolatok).

A vezet6 agrar- és élelmiszeripari vallalatok Uj mlkodési és lzleti modelleket hoznak létre, amelyek
fokusza a magasabb szint( adatintegracio, adatkapcsolat, az aldbbi jellemz6kkel:

— termék helyett szolgaltatas,
— ateljes termékpalyara fokuszalé, E2E megolddsok,
— adat és szolgaltatas kapcsolatok,
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— fenntarthatosag.

A Deloitte Magyarorszag benchmark elemzései alapjan a vezet6 pozicié megszerzésének a digitalis
agrar terlleten hdrom alapfeltétele van:

— technolégidk ismerete,
,connectivity” modell haszndlata,
— gyorsasag.

Az elmult években Uj szempontok meriltek fel amelyekre a hazai agrargazdasag digitalizacidja adhat
sikeres megoldast, vagy nyujthat segitséget.

— Adigitalizacio eltéré lehetGségeket és kockazatokat jelent Gzemméret és dgazat szinten.

— Eszkoz szinten nagy el6relépés tortént az elmult években, valamint a tdmogatasok tovabbi
novekedést fognak eredményezni.

— Az ,adatért ingyenes szolgaltatds” Uzleti modell piaci részesedése jelent6sen nétt az
agazatban.

— Azlpar4.0-hoz hasonldan a mez6gazdasdg 4.0 is képes lesz a fogyasztok igényei és sziikségletei
alapjan segiteni az alapanyag termelés tervezését.

— Az Uj szolgdltatasok fejlesztéséhez az innovacidés kornyezet fejlesztésére van sziikség:
tesztpalydk, "homokozdk", adat platformok kialakitdsdra, amelyek a hazai innovacidés cégek
szamdra olcson elérheték.

— A hazai kozigazgatasban tovabb novekedett az intézményhez, vagy egy jogszabalyi feladathoz
kotott, sziget szer(i adatbazisok és digitalis szolgdltatasok szama, amely komoly
versenyhatranyt jelent az dgazat szereplGi részére, mar a V4-es orszdgok kozott is.

— Az 4j technolégidk felhasznaldsa sziikségessé teszi a szabalyozas mddositasat.

A hazai digitdlis agrar megoldasokat lzem, terileti, termékpalya, kozigazgatdsi és nemzeti szinten
elsGsorban a rendszer szemlélet hidnya jellemzi. A meglévS rendszer elemeket az (izem szinten a
termel6knek, termékpalya szinten a termékpalya szereplSknek kellene Osszeillesztenie, illetve a
rendelkezésre 4ll6 integralt rendszerekbe az adatokat felGltenie. Ehhez az érintett szerepl6knek nem
all rendelkezésre elegendd szakmai és digitdlis ismerete.

Az azonositott gatld tényezbk kozil fontosnak tartjuk kiemelni a precizids sztenderdek hidnyat, amely
gatolja a kompatibilitast és a rendszerszemléletet is. A szabalyozoé rendszerek tébb esetben (példaul:
monitoring és noévényvédelmi drénhasznalat, vezetd nélkili eszkozok alkalmazasa) nem kovetik a
technoldgiai fejl6dését, gatoljak a legalis felhasznalast. A kozadatokhoz adatokhoz valé hozzaférés
akaddlyoztatdsa, illetve az egyes rendszerek adatainak eltéré platformon valé hozzajutdsa gatoljak az
agrar adattér fejl6dését. A modernizacioé mellett elkbtelezett vallalkozasok szamara hianyoznak azok a
multidiszciplinaris ismeretekkel rendelkezé szakért6k, akik segitséget tudnak adni a transzformacié
tervezésében és végrehajtasdban egyarant.

A mihelymunka résztvev6i tobb fontos javaslatot fogalmaztak meg, amelyek kidolgozasa és
megvaldsitdsa jelent8sen gyorsithatja a hazai agrargazdasag digitalizaciojanak folyamatait:

1. Az adatok, digitdlis megolddsok, szolgdltatdasok Osszekapcsolhatdsaganak biztositasa
(,connectivity”) biztositasa a termelSk részére lizem szinten, térség szinten, termékpalya
szinten és a kozigazgatds szintjén. A rendszerépités tdmogatdsa integralt szolgaltatasok
fejlesztésével, adatplatformok létrehozasaval, tanacsadassal és képzéssel. Az izemek részére
rendszer szint( szolgaltatdsok fejlesztésének tdmogatasa az elkllonilt digitdlis megoldasok
platformjanak létrehozasa.

2. Agazati lizem szintl farm menedzsment rendszerek, digitélis platformok fejlesztésének és
m(ikodésének tdmogatdsa a kertészetben és az allttenyésztésben a kis és kdzepes lGizemek
részére.

3. A kertészeti termelGk esetében a data sharing megoldasok elterjesztésének tamogatdsa a
térségi természeti adatok gy(ijtésére (mikroklima, novénybetegségek, riasztasok).
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4. Preciziés sztenderdek |étrehozasanak tdmogatasa (k+f projektek, szabdlyozas, tdmogatdsok).
A digitdlis szolgadlatdasok min&ségbiztositasi rendszerének, szempontjainak kidolgozas,
taralmdnak mindgsitése és ellenérzése.

5. Szabalyozd rendszerek folyamatos ellenérzése, a technoldgiai hasznalatat gatlé szabdlyozasi
elemek gyors mddositasa.

6. Agazati adatkoncepcid dsszedllitasa, a kdzadatokhoz valéd hozzaférés egyszer(sitése, agazati
platform létrehozésa. Agazati benchmark adatbazisok létrehozasa, az Gizemi hatékonysag és
kornyezeti terhelési mutatdk 6sszehasonlithatdsdga érdekében. Dontéstamogatasi rendszerek
részére adatkészletek Osszedllitdsa és biztositasa (példaul: kornyezeti adatok, gazdasagi
adatok, termelési benchmark adatok).

7. Digitdlis vagyonvédelmi rendszerek fejlesztésének, miikodésének tdmogatdsa a terméfoldre
kihelyezett eszk6zok védelmére.

Tovabbi javaslatok a dokumentum vonatkozé fejezetében taldlhatdk.
El6zmények

Az elmult évek sordn az agrargazdasagban jelent6s valtozasok indultak el. Uj kihivasok, Uj célok jelentek
meg, amelyek teljesitéséhez és U] eszkdzok, adatok és informacidk allnak rendelkezésre. Az IVSZ 2014-
ben létrejott Agrarinformatikai munkacsoportja az alakulds éveben tervezett agrar digitalizacios
konferencidjanak mottéja volt, hogy ,Miért nem latjuk, hogy jon?”. Ma mar itt van és a teljes
élelmiszergazdasagot érinti. A digitalizacié kényelmi funkciébdl, versenytényezévé valt. A precizids
gépek, szenzorok, id6jaras allomasok, monitoring drénok és miiholdak ontjdk az adatokat a
termd&foldrél, az Gltetvényekrdl, az allatokrdl, a termelésrdl, az id6jarasrol, kornyezeti tényezdkrél és
koltségekrdl. Az adat a term6fold, a kornyezeti és bioldgiai er6forrdsok és az infrastruktura mellett Uj
termel8eszkozzé valt.

Az elmult hét éveben a termel6k, a beszallitdk, a tudomany és oktatas képviselGi és a kozigazgatasi
szervezetek is reagdltak az elindult digitalizaciés folyamatokra. A Kormany 2019-ben elfogadta

s

digitalizacio felhasznaldsat a termelésben, az gazdasagok iranyitasaban és a termékpalyakon.
A Stratégia tobb fogalmat is meghatarozott, igy a Mez6gazdasdag 4.0 jelentését is:

~A MEzZ6GAZDASAG 4.0 a digitdlis agrdrgazdasdg, sziikebb értelemben a preciziéos mezégazdasdg, az
informdcids és kommunikdcios technoldgidk (IKT), a nagytémegii adatok gylijtésére, feldolgozdsdra
alapuld déntéstdmogatds, tovabbd az automatizdlds és a robotizdcio egyre szorosabb 6sszefondéddsdt,
illetve a termelés, az lizemirdnyitds, a termékpdlydk lizleti modelljeinek megvdltozdsdat eredményezé
technoldgiai és vezetés-irdnyitdsi reform 6sszefoglalo neve.”

A mez6gazdasagi termelés a 21. szazad elején tobb Uj és jelentds kihivasnak kell megfeleljen. Ezek kozdl
a legjelentésebbek:

— Elelmiszer kereslet valtozasa: a fogyasztok szamanak ndvekedése, az elvart mennyiség
novekedése, az urbanizacio, az élelmiszerek beltartalmanak ismerete, a ,,mentes” élelmiszerek
keresletének novekedése, valamint a nyomonkdvethetGség és mindségbiztositas elvarasa, az
élelmiszerekhez kapcsolddd adatok, informdcidk megismerésére.

— Klimavaltozas: a mezGgazdasagi termeléshez kapcsolddd kornyezeti hatdsok szabdlyozasa,
folyamatos nyomonkovetése, terhelési értékek elGirasa.

— Szabalyozas: a szabdlyozdsi kornyezet folyamatos valtozdsa, az Eurdpai Unid kozos
agrarpolitikdjanak valtozdsa, Zold Megdllapodas, a nemzeti és térségi célrendszerek
erdstdése, a tamogatasi rendszer valtozasa,

— Gazdasagi valtozasok: a gazdalkodasi kdrnyezet véltozasa, globalizacio, az input és output
piacok globalizacidja, a logisztikai kitettség, az élelmiszer értéklancban a termel6k sulyanak,
érdekérvényesit6 képességének csokkenése, input anyagok aranak jelentés emelkedése, au
élelmiszer termékpalyak és az élelmiszer kiskereskedelem atalakuldsa.
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— Tdarsadalmi valtozasok: vidék népesség megtartd képességének novelése, komfortos.

A valtozd kihivasok mellett a gazdasdgok hatékonysaganak fenntartdasahoz, néveléséhez az gazdasag
erGforrasaira alapozott technolégiai dontések nem elegenddk, figyelembe kell venni a kilsé
kihivasokat is. Ebben a feladatban a mezG6gazdasagi termelés digitalizacidja jelentds segitséget nydjthat
a dontéshozdknak. A digitalizacio a precizids eszk6zok segitségével nagy mennyiségli adatot allit el6 a
gazdasag kornyezeti er6forrasairdl, a technoldgiai folyamatokrél és az el6allitott termékekrdl. Az
adatok alapjan lehet6ség van a technolégiai dontések optimalizacidjara a kihivasok
figyelembevételével, amit a precizids — helyspecifikus — technolégia segitségével végre lehet hajtani.

Az elmult években jelent6sen megnovekedett az adatokat el6allitd precizids eszk6zok, szenzorok és
monitoring megoldasok szama, igy a gazdasagokban, a termékpalydkon és nemzeti szinten elérheté
adatok mennyisége. Az adatok gydljtése, strukturalt tarolasa, feldolgozasa, az egyes adatkorok
Osszekapcsoldsa és a dontéselGkészitésben vald felhasznaldsuk nélkil azonban jelent6s
hatékonysagnovekedés nem érhetd el.

A kovetkez6 id6szak f6 kihivasa az adatok felhasznalasa, profitta valé konvertalasa lesz.

Agrardigitalizacio helyzete

A digitalizacids technoldgidk jelentésen atalakitottdk a gazdasagok adatterét. amely harom f6 részre
oszthatd: a precizids termelés adatai (1), a kiils6 termékpdlya és természeti kornyezeti adatok (2) és a
gazdasag szintl technoldgiai és vezetGi dontéshozast tdmogatd adatok (3).

Az adatok elsGsorban a precizids termelés szintjén keletkeznek a precizids technoldgia miikodésébdl,
a szenzorokbdl, a monitoring dréonok altal készitett felvételek elemzésébdl, talajmintavételbdl. A kilsé
adatforrasok biztositjdk az agrarmeteorolégia, kornyezeti adatok, novényvédelemi, talaj adatok,
valamin a termékpadlya adatait (példaul: fogyasztdi keresleti adatok, mindségi elvardsok). A gazdasag
m(ikodése szempontjabdl kiemelt szerepe van a technoldgiai is gazdasagi vezetGi dontéshozas
megalapozé adatoknak, amelyek els6sorban a masik két adat adatrész feldolgozott adatait
tartalmazza.

A precizidés technoldgia fejl6désével egyre tobb adat 3ll el6 a termelési adattérben, valamint az
elérhetd kiils6 adatok mennyisége és min&sége is folyamatosan novekszik. A gazdasag vezetés szintjén
igy az adatok feldolgozasahoz egyre inkabb gép technoldgidra van és lesz sziikség. A rendezett adatok
alkalmasak a mesterséges intelligencia alkalmazasara, az innovativ elemzések elvégzésére.

A dontéstamogatds szintje biztosithatja a gazdasagok vezetbi részére a dontések megalapozasahoz
szlikséges adatokat, informacidkat és dontési opcidkat. A dontési tamogatds keretében az adatok
alapjan el64llo, a legfontosabb hatékonysagi és kornyezeti mutatdkat tartalmazé ,dashboard” segithet
a gazdasagok vezetdi részére a miikodés folyamatos attekintésében, az esetleges riasztdsok
figyelemmel kisérésében.

A dontést és a beavatkozas inditasat a vezetSk végzik. Lehetnek olyan technoldgiai szintek, amelyekben
az adatok alapjan a dontés az el6re rogiztett paraméterek alapjan a feldolgozott adatok alapjan
megtorténik majd a dontés eredménye végrehajtodik.

A végrehajtasi oldalon a dontést kovetéen az automata és robot beavatkozdsok térténnek meg,
amelyek inditdasahoz elegendd a déntés meghozatala. A tobbi mivelet az adatok gytijtésével a precizids
és hagyomanyos eszkdzok segitségével torténik. Természetesen az innen szarmazd adatok is
atkeriilnek a dontési oldalra.

A gazdasag szint(i adattér a kilsé adatforrdsokon keresztiil kapcsolddik a kornyezeti adatokat
tartalmazo agrdr dgazati adattérhez.
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Precizi6s
termelés adatai

Az agrardigitalizacio globalis piacdnak attekintése alapjan lathato, hogy jelenleg a mez6gazdasdg 3.0
és 4.0 kozotti paradigmavaltds zajlik. A hazai agraragazatnak termelSknek, az élelmiszer termékpadlya
szereplGinek, szolgdltatoknak és a kozigazgatasnak fontos, hogy a folyamatot kontextusdban
értelmezzék, annak érdekében, hogy megtaldljak benne a sajat helyliket, szerepliket, szamitasukat.

Az el6ttink allé idGszakban alakulnak ki az agrargazdasag uj Gzleti modelljei, amelyek kiemelt
mozgatérugdja az integralt és széleskor( adatfelhasznalasra épiil6 ,,connectivity” (adat és szolgdltatas
kapcsolatok).

A vezet6 agrar- és élelmiszeripari vallalatok Uj mikodési és lzleti modelleket hoznak Iétre, amelyek
fokusza a magasabb szint(i adatintegracio, adatkapcsolat, az alabbi jellemzékkel:

— termék helyett szolgaltatas,

— ateljes termékpalyara fokuszald, E2E megolddsok,
— adat és szolgaltatas kapcsolatok,

— fenntarthatdsag.

A gazdasagok és az élelmiszer termékpalydk kisebb szereplSinek tulnyoma része digitdlisan mar ma is
fejlett technologiakkal rendelkezik, ami azt az illuzidt teremtheti, hogy digitdlisan m(ikodik. Csupan az
eszkozokre alapozott digitalis mikodés azonban ©nmagdban nem elegendé a hatékonysag
novekedéséhez, a nagyobb profit, kisebb kdrnyezeti terhelés eléréséhez.

A Rabobank 2020-ban készitett felmérése alapjan csak a gazdak kb. felének sikerilt a fejlesztéseket
tényleges profitra konvertalni. A sikertelen technoldgia adaptacio visszaveti a gazdak digitalis
hajlanddsagat. A felmérés alapjan a legtobb gazda szdmara az adaptacio legnagyobb kihivasa az adat
profitta vald atkonvertalasa.

1 Forrds: A Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag digitalis fejlesztéseinek kivalasztdsa, 2021.02.15, Deloitte
Magyarorszag alapjan, sajat szerkesztés
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A Deloitte Magyarorszag benchmark elemzései alapjan? a vezetd pozicié megszerzésének a digitélis
agrar terlleten hdrom alapfeltétele van:

— technolégidk ismerete,
,connectivity” modell haszndlata,
— gyorsasag.

Technoldgidk ismerete

A piacon sok digitalis megoldas all a gazdasagok és vallalkozasok rendelkezésére, amelyek atfogd
ismerete elengedhetetlen a tudatos és jov6alld fejlesztési irdnyok kijeloléséhez. Az adott gazdasag,
vallalkozas mikodésének figyelembevételével sziikséges kivalasztani a legnagyobb hozzdadott

értékkel biré megoldasokat.

— Autoném mezégazdasag
o autondm drdénok napi adataira éplil6 automatikus képfeldolgozdsi rendszerek;
o autondm, teljesen automatizalt eszkdzok  kilonb6z6  novénytermesztési
munkamo{iveletek ellatasara;
o teljesen automatizalt 6njaré mezégazdasagi gépek;
o prediktiv logikaval rendelkez6 automatikus 6ntdz6rendszer;
— Intelligens mez6gazdasag
o telepitett kornyezet, talaj, névény diagnosztikai szenzorhdlézat;
allatokra és istalloba szerelt diagnosztikai szenzorok és kamerdk;
koézponti farm-menedzsment rendszer;
mesterséges intelligencia alapu el6rejelz6 és dontéstdmogatd rendszer;
szenzorokbdl gy(ijtott adatok feldolgozdsa és dontéstamogatas ,big data”
modszerekkel;
o gépesitett novénytermesztési mlveletek automatikus mukodtetése és optimalizalasa;
o hozam maximalizaldsa egyedszint{, automatikus takarmdanyozassal,
— Fenntarthaté mez6gazdasag
o Uveghazhatdsu gdz kibocsatast mérd szenzorok;
o metdan kibocsatds csokkentd takarmany kiegésziték;
o CO2 megkotés a talajban;
o metangaz megkotés és felhasznalas megujulé eréforrasként;
o adatalapu névényvéddszer és tapanyag kijuttatas;
— Innovativ genomszelekcié és névénynemesités
o genomszelekcid a magasabb termelési értékkel biré allatdllomany szaporitdsa
érdekében;
o novénynemesités a magasabb hozamu, ellenallébb vet6mag fejlesztéséhez;
— Kapcsolt ellatasi lanc és értékesités
o nyomonkovetési megolddsok a termék életut auditdlhaté dokumentdldsara és
transzparencia biztositasa érdekében;
o dinamikus arazasi modellek alkalmazasa;

O
O
O
O

A gazdasagoknak a legtobb esetben oly mddon sziikséges priorizalniuk a fejlesztések kozott, hogy azok
ne csak a lehet6 legnagyobb hatarhasznot eredményezzék, de a jovében el6segitsék az ) miikodési és
Gzleti modellekre vald atéllast. Az adatvezérelt megoldasok és lzleti modellek mar jelenilinket is
nagymértékben meghatarozzak, sok sikeres implementacié szolgdlhat példaként a hazai
agrarvallalkozdsok szamara.

2 Agrérdigitalizdcié a vildgban és evangelizicid itthon, Fabidn Tamas, Deloitte Magyarorszag, Agrar- és
élelmiszeripari tanacsadas vezet szakértdje, 2021.11.23, Ki mint vet, ugy adat — Agrar Workshop, IVSZ
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»Connectivity” modell haszndlata

A j6 gyakorlatokbdl levonhatd kovetkeztetés, hogy a digitalizacié legnagyobb haszna az 4j, eddig
kiakndzatlan értékteremtés, ezért érdemes az adatokat strukturdltan gy(jteni és integréltan
felhasznalni.

A Deloitte a benchmark informdacidk alapjan hat ,connectivity-re épilé (zleti modellt azonositott,
amelyek mentén a gazdasdgok és élelmiszer termékpdlya szerepl6k monetizdlhatjdk sajat vagy
partnereik adatait:

Adatalapu megkiilonbéztetés — amelyben a termék tovabbra is az értékteremtés elsGdleges
forrasa, de a termék adatait tovabbi hasznositasra keriilnek az az értékajanlat fejlesztése soran. Az
adatalapli megkilonboztetés az eladd/széllitd termékeinek Osszehasonitdsa kapcsan
értelmezhetd.

1. Termék innovatorok - Az adat felhasznaldsa direkt termék és/vagy szolgaltatasfejlesztési
céllal

2. Rendszer innovatorok - Az adatok felhasznaldsa révén tobb terméktipus integralasa (pl.
termékkapcsolas)

Adatkozvetités, adatkereskedés (data brokering) - A vallalat adatai kizarélag tobb forrassal
kombinalva nydjtanak elegendd értéket, kiilonben a vallalat nem képes 6nalléan kihaszndlni a
lehet8ségeket. Ha a lehetGséget egyetlen eladd/szallito egyetlen termékkel nem tudja kihasznalni,
felmeril az adatkozvetités lehet6sége.

3. Adatszolgdaltatdok - Nyers adatok gy(ijtése és értékesitése tovabbi értéknovelés nélkil
4. ,Adatbrokerek” - Tobb forrdsbdl szarmazd adatok begylijtése, rendszerezése, elemzése
és tovabb drusitdsa szolgdltatasként

Adatalapu halézatosodas - Szamos vallalat dolgozik egyiitt és oszt meg adatokat egymassal, hogy
maximalizaljdk a lehetGségeiket. A vallalatok egy vagy két olyan képességre specializalddnak,
amelyek az ellatasi- és értéklancokban rejl6 lehetdségek kiakndzdsdhoz sziikségesek.

5. Ertéklanc integratorok - Adatok megosztasa a partnerekkel az értékajanlat kiegészitése
vagy a koltségek csokkentése céljabol
6. Ellatasi lanc ,kollaboratorok” - Adatok megosztdsa (zletszerzés céljabdl
(marketingkdzpontu)
Az egyes ellatasi [ancokban ,megtermelt” adatok hasznositdsanak szdamos mddja van, amelyekre ma
mar Gzleti modelleket is lehet épiteni

Digitalis kereskedelmi platform - Egy online arupiac, ahol a termeldk, a feldolgozdk és a fogyasztdk
egymasra talalhatnak, az igy létrejové U csatornak uj termékek esetén is hasznalhatdk lesznek.
(példaul: Indigo, Growers Edge, Farmers Business Network)

— A platform lehet6vé teszi a termel6k szamara, hogy jobb aron értékesitsék termékeiket,
mig a feldolgozék rugalmasan haszndlhatjak ki készletezési kapacitasaikat, mindez a
kozvetitSk segitsége nélkul.

— Olyan kis és kozepes termel6ket, illetve feldolgozdkat lehet elérni a digitdlis platform
segitségével, akiket jelenleg nem lehet hatékonyan bevonni.

— Az aruk eredete transzparensé valik a fogyaszték szamara.

Agrar technoldgiai platform - Adatvezérelt dontéshozatal tdmogatasa, valamint kapcsolédé lzleti
és pénzligyi szolgaltatasok nyujtasa. (példaul: OneSoil, Clearpath, Nileworks)

— Szamos forrasbdl szarmazé adatok (pl. miholdfelvételek, nyilvanos adatok), illetve azok —
jellemz6en Ml alapu — elemzésének segitségével egy-egy, a vallalkozasok szempontjabdl
kulcsfontossagu folyamat (pl. audit, minGségbiztositas, hitelezés) tamogatasa.

— Elérhetd preciziés gazdalkodas kis és kozepes gazdalkoddk szamara.
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Gyorsasdg

Azok az adat alapu szolgdltatok, amelyek id6ben cselekednek, a felhalmozott adatvagyon révén
gyorsan és hosszU tavon kiszorithatjdk a versenytdrsaikat és az ellatasi lancok egyéb szereplGit
egyarant. LehetGségiik van

a piaci dinamikak és arak kdzvetlen meghatdrozasara,

a megtermelt és 6sszegylijtott adatok értékesitésére,

a trendek és lehet8ségek korai felismerésére,

agazati szabvdnyok megalapozasara,

,flggBségi” viszonyok kialakitasara,

Uj termékpalya folyamatok kialakitasara, koztes szerepl6k kizardsara.

A Deloitte benchmark adatai alapjan a ,connectivity” adta lehetGségeket tobbek kozott a kdvetkezd
vallalkozasok hasznaltak ki a leggyorsabban:

Covantis (alapiték: LDC, Cargill, Glencore, Blinge, ADM) — Digitalis gabona kereskedelem,
virtualis tokenek haszndlataval, blockchain alapu mikoddéssel. A tervek szerint az érintett
folyamatok 60%-a automatizalt lesz, a tranzakciok atfutasi ideje 70%-kal révidul, illetve 80%-
kal csokken a hibak szama.

Yono Krishi - Mobilapplikdcion és online fellileten elérhet6 agrar B2C kereskedelmi platform,
amelyet az SBI (zemeltet. Az agrdr termékek és eszkozok kereskedelmét a feliilet
tandacsadassal és hiteligénylési lehet6ségekkel tdmogatja. A platform leroviditi a hagyomanyos
értéklancot és megsziinteti a féldrajzi és nyelvi korlatokat.

OneSoil - Ingyenes elérést biztosit a gazddknak a vildg minden tdjan sajat platformjahoz,
amelyen elérhet6 a preciziés gazdalkodasi platform, fold adatbazis menedzsment, termés
monitoring és gazdalkodas tervezd. Lehetséges sajat fejlesztésl szenzorok installacidja is,
amiért cserébe a termeld teljeskor( hozzaférést kap a OneSoil szolgaltatasokhoz és adatokhoz.

Hazai tapasztalatok

Altaldnos tapasztalatok

Hazai helyzet

Az elmult években Uj szempontok meriiltek el amelyekre a hazai agrargazdasdag digitalizaciéja adhat
sikeres megoldast, vagy nyujthat segitséget.

7

A digitalizacio eltéré lehetSségeket és kockazatokat jelent lizemméret és agazat szinten. Az
elmult években lathaté tendencia a digitalizacié altal a sajat digitalis kompetencidval,
adatgydjtéssel rendelkez6 nagy gazdasagok hatékonysaganak novekedése. A digitalizacié a
hatékonysag novelés utjan jelentGsen gyorsithatja a gazdasag méret koncentraciot.

Eszkoz szinten nagy el6relépés tortént az elmult években, valamint a Vidékfejlesztési Program
tdmogatasai tovabbi novekedést fognak eredményezni. A precizids eszkdzok, szenzorok,
monitoring drénok szamdnak novekedése, az eszkdzokkel egylitt megvasarolt felhé alapu
szolgdltatasok jelentGsen bdvitik az adat kidramlast kockazatat is. Az eszk6zokkel jaré agazati
adatvesztését, mint kockazati elemet a stratégidban kezelni szlikséges.

A preciziés gazdalkoddas (mez6gazdasag 3.0) miikédéséhez az orszagos rendszer kdrnyezetek
(példaul: RTK) adottak.

Az ,adatért ingyenes szolgdltatas” izleti modell piaci részesedése jelent6sen nétt az
agazatban. A globdlis szolgaltatdk ingyenes, szakmailag ellenérizhetetlen szolgaltatdsainak
jelenléte, elsGsorban a kis és kdzepes termel6k esetében jelent kockazatot.

A Digitalis Elelmiszerpari Stratégia 6sszeallitasa kapcsan megfogalmazott célok és intézkedések
lehet@séget a teljes élelmiszerlanc digitalizacidjan megjelenitésére. Az Ipar 4.0-hoz hasonldan
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a mezdgazdasag 4.0 is képes lesz a fogyasztok igényei és sziikségletei alapjan segiteni az
alapanyag termelés tervezését. Az élelmiszerek beltartalma els6sorban az alapanyag termelés
technoldgia folyamataitél és a kornyezeti hatasoktdl fiigg és kozvetlenll hozzajarul a
fogyasztok egészségi allapotdhoz. A termelést és fogyasztdi igényeket és sziikségleteket
0sszekapcsold digitalis élelmiszer termékpalyak igy hozzajarulhatnak a népesség egészségligyi
helyzetének javitdsahoz.

— A preciziés eszkézallomany novekedése és a kapcsoldd globalis szolgaltatdsok kockazata
prioritassa teszi a hazai, vagy regionalis digitalis szolgaltatasok megjelenését fejlesztését. Az Uj
szolgdltatasok fejlesztéséhez az innovacios kornyezet fejlesztésére van sziikség: tesztpalyak,
"homokozék", adat platformok kialakitasara, amelyek a hazai innovacids cégek szamara olcson
elérhetdk.

— A hazai kbzigazgatasban tovabb névekedett az intézményhez, vagy egy jogszabdlyi feladathoz
kotott, sziget szer( adatbazisok és digitdlis szolgaltatasok szama, amely komoly
versenyhatranyt jelent az agazat szerepli részére, mar a V4-es orszagok kozott is. A
kozigazgatasban fellelhet6 agrar adatok jelenleg 14 intézményben és 48 adatbazisban
taldlhatok meg. Az adatok visszajuttatdsa az dgazat részére csak kis mértékben biztositott.

— Az U] technoldgidk felhasznalasa szlikségessé teszi a szabalyozas mdédositasat. A drén, a robot
technolégidk, a ,,hands free" megoldasok hasznalata tobb unids és hazai jogszabalyba ttkozik,
igy gatoljak a technoldgiak szabalyos felhaszndlasat.

A hazai digitalis agrar megolddsokat lzem, terileti, termékpdlya, kOzigazgatdsi és nemzeti szinten
els6sorban a rendszer szemlélet hidnya jellemzi. A meglévé rendszer elemeket az lizem szinten a
termel6knek, termékpalya szinten a termékpalya szereplSknek kellene Osszeillesztenie, illetve a
rendelkezésre 3all6 integralt rendszerekbe az adatokat feldltenie. Ehhez az érintett szerepl6knek nem
all rendelkezésre elegend6 szakmai és digitdlis ismerete.

A termel6knek a rendszerek hidanya, a rendszerépitési kényszer bizonytalansagot okoz, amelyek
kezeléséhez az Gizem szint(i rendszerépitést tdmogato szolgdltatasokra, programokra van sziikség.

A képzésekre a termel6k elsGsorban a tamogatdsok megszerzése, vagy kotelez6 végzettség
megszerzése érdekében jelentkeznek. A termelést elsGsorban a megszokasok jellemzik.

Azonositott gatlo tényezék

A rendszerelemek kompatibilitdsdnak hidnya orszagos és lizem szinten, amely gatolja az

adatkapcsolatok létrehozdasat.

— Arendszerszemlélet hidnya, amely nem veszi figyelembe a termelSk elvarasait és képességeit,
hanem a szolgaltatd, vagy intézmény oldali kompetencidk alapjan fejleszti a szolgaltatasokat.

— A precizids sztenderdek hidnya, amely gatolja a kompatibilitast és a rendszerszemléletet is.

— Az elérhet6 szolgdltatdsok minGsitésének hidnya, amely a termel6knél bizonytalansagot okoz.

— Aszabdlyozé rendszerek nem kovetik a technolégiai fejlédését, gatoljak a legdlis felhasznalast.

— Az adatokhoz vald hozzaférés akadalyoztatasa, illetve az egyes rendszerek adatainak eltéré
platformon valé hozz3jutas.

— Oktatds lemaraddsa a szakképzésben, felsGoktatasban és a feln6ttoktatasban.

— A modernizacié mellett elkdtelezett vallalkozasok szamdra hidnyoznak azok a

multidiszciplinaris ismeretekkel rendelkezs szakértdk, akik segitséget tudnak adni a

transzformacié tervezésében és végrehajtasaban egyarant.
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Szdntoféldi névénytermesztés
Hazai helyzet

A szantéfoldi novénytermesztésben a kisgazdasagok harmada a nagylizemek kétharmada rendelkezik
és hasznal preciziés eszkozoket. A tapasztalatok alapjan az eszkdzok haszndlata megnovelte a
kijuttatott input anyagokat, valamint a termelt mennyiségeket is. N6tt a termelés fedezeti pontja.

A precizids eszkozok haszndlata lehetévé teszi a kornyezeti iranyelvek betartdsat, illetve a bio termelés
elterjedését.

Az adat alapu farm menedzsment megoldasok a kis és kozepes gazdasagok 5%-nal van jelen, mig
nagygazdasagok negyede hasznalja.

A kis és kozepes gazdasagok esetében az adat alapu dontések a profit novelésének céljabdl
alkalmazzak.

A nagyobb gazdasagok esetében biztositott az adat alapu tGzemi szint rendszerek kialakitdsa, amelyhez
kiilsé szakmai tudast is vasarolhatnak, illetve az integratorok biztositanak ehhez szolgaltatast.

A digitalis termékpalya megoldasok jelenleg a kis és kozepes gazdasagok esetében nem jellemzé, de a
nagyobb gazdasagok esetében is csak 5% haszndl adat, megosztdst a termékpalydk mentén.

A nyomkovetési és termelSi minéségbiztositasi megoldasok hasznalata nem elterjedt az agazatban, igy
a termd6foldtdl az asztalig rendszerek termeldi adatforrdsa hidnyzik.

Azonositott gdtlo tényez6k

A mez6gazdasag 4.0 elterjedésének f6 gatld tényezGje a tudashidany. A tudashidny a gazdasagok
irdnyitasaban, illetve az élelmiszer termékpalya tobbi szereplénél is jelentkezik. A gatld tényezék kozil
kiemelhetd a tradicidk és megszokdsok jelenléte, amely a sokszor a generacid valtassal sem szlinik meg.
A kis és kozepes gazdasagok esetében az adat feldolgozasanak egyik f6 gatja az adat alapu dontésekkel
szembeni bizalmatlansag, a mérethatékonysdg, a szakképzett munkaeré hidnya.

A meglévé szolgdltatasokra jellemzd az egylUttmikodés hidnya, igy az lGzem szintl adatrendszerek
kialakitasa a termel6k feladata lenne. A kis és kdzepes termelSk nincsnek felkésziilve a rendszer
integraciodra, illetve nem all rendelkezésre elegendd, elérhetd tanacsadodi kapacitas, illetve szolgéltatas.
A nagy termel6k mérethatékonysaga biztositja, hogy megvasaroljak a sziikséges szakmai tudast.

A rendszerek kozotti egylttmikodés, kompetencia hidnya neheziti az Gizem szint(i adatkapcsolatok,
rendszerek kialakitasat.

A termékpalydkon alkalmazhatd digitalis megoldasok legnagyobb gatja a bizalmatlanag, illetve a
megoldasok ismeretében hidnya. A nagyobb termel6k esetében is fontos ellenérv, hogy a digitalis
megoldasok rontjak az alkupoziciét.

A termeldi adatok hidnydban a nyomonkévetési és minGségbiztositasi rendszerek miikddése nem
megalapozott.

Allattenyésztés
Hazai helyzet

Az dllattenyésztés teriletén a digitalis megoldasokat kisebb mértékben alkalmazzak a termelSk. A kis
és kozepes gazdasagok esetében ritka a digitalis megolddsok alkalmazasa ebben az agazatban. Az
integralt adat rendszerek sem jellemzék a kisebb és kdozepes gazdasagokra.

A termelési folyamatokban tobb adatelGallitast is végz6 szenzor, kamera, mikrofon keriilt telepitésre
az elmult évek sordn, mert az eszk6zok beszerzési ara folyamatosan csokkent. A legtobb allat esetében
lehetévé valt az egyedi azonositast, illetve az adatok egyedi nyilvantartasa.
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A nagy gazdasagok esetében a teljesen digitalizalt Gzemt6l a hagyomdanyos termelés technoldgidig
minden megoldas megtalalhatd.

A digitalis megolddsok, eszkdozok megléte nem jelenti a tudatos hasznalatot: a meglévé eszkozbket nem
hasznaljak, digitalis kompetencia hidnya, alacsony technikai szinvonal.

Az allattartdnak nem egyedi adatokra van sziikségiik, hanem a , big picture”, az adatbazisbdl kinyert
relevans informacidkra.

Azonositott gdatlo tényezbk

Az dllattenyésztésben a digitalis megoldasok haszndlta tulmisztifikalt. A legtobb szolgaltatds esetében
nem lathatok az 6sszefliggések, az adatfolyamok.

Nagy az eltérés a kis, kozepes és a nagygazdasagok technoldgiai és szakami felkésziiltsége kozott, ami
a szolgaltaték mérethatékonysagat gatolja. A hazai piac kicsi, kevés az egyes allatfajtakban az innovativ
szemléletld termelS, igy az elérhet6 hazai szolgdltatdsok koltsége magas. A piacon a globadlis
megoldasok arelénye novekszik.

A kihelyezett eszkozok altal elGallitott adatok a termelSk nagy részénél nem keril 6sszegyljtésre, nem
kertilnek adatrendszerek kialakitasra.

Benchmark adatok hidnya, amely bemutatja a digitdlis megoldassok hatékonysagat

Az informatikai cégek, az innovacids start up-ok nem értik a felhaszndlok igényeit, folyamatait, dontési
szempontjait, egyedi megolddsokat szdllitanak, amelyek lGzem szinten nem integralédnak, illetve
nincsenek 6sszekapcsolva a koltségadatokkal.

Kertészet
Hazai helyzet

A kertészetben igen nagyok az eltérések az Gzemek kozott. A teljesen digitalizalt gazdasagok mellett
megtaldlhaté a 1,5 millid kiskert.

A kiskertek é a kisgazdasagok tobbsége sem digitdlis megoldasokat nem alkalmaz, sem papir alapon
nem gy(jt informacidkat, csak ,,emlékezetbdl” mivelik a teriiletet.

Az arutermel6 Gzemek tobbségére jellemzd, hogy hasznalnak digitdlis megoldasokat, amelyek azonban
nincsenek rendszerbe integrdlva, csak egyes technolégiai elemeket tAmogatnak.

Az arutermel6 kertészeti gazdasagok részére egyre nagyobb elvdras a nyomonkovetés és a
mindségbiztositds amihez sziikséges digitalis adatok elGallitdsa és a termékpalya szerepl6 részére
torténd atadasa.

Azonositott gatlo tényezék

A kertészetek nagy részében nincs a telephely lefedéséhez internet kapcsolat.

A piacon kevés a integralt alkalmazas, amely lehetévé tenné a teljes gazdasag adatfolyamatainak
lefedését. Az egyes dgazatok, Uzemméretek és felkésziiltség alapjan eltéré igény kiszolgdlasa.

A termel6knél jelenleg nem miikddik a data sharing, ami kertészeti termel6k esetében lehetdség.

A termel6k nem érik el a helyi klimatikus, talaj, névényvédelmi, vizligyi adatokat.
Javaslatok
1. A fejlesztéseknek figyelemmel kell lennilk a gazdasagok digitalis érettségi szintjére
(technoldgia, human kapacitds, adatkezelés, vezetGi dontéshozas, termékpalya kapcsolatok).

2. Az adatok, digitdlis megolddsok, szolgaltatasok 0Osszekapcsolhatdsaganak biztositdsa
(,connectivity”) biztositdsa a termel6k részére Gzem szinten, térség szinten, termékpalya
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

szinten és a kozigazgatds szintjén. A rendszerépités tdmogatdsa integralt szolgaltatdsok
fejlesztésével, adatplatformok Iétrehozasaval, tanacsadassal és képzéssel.

Az lUzemek részére rendszer szintl szolgaltatasok fejlesztésének tdmogatasa az elkilonilt
digitalis megoldasok platformjanak létrehozasa.

A digitdlis szolgadlatdasok min&ségbiztositasi rendszerének, szempontjainak kidolgozas,
taralmdnak mindgsitése és ellenérzése.

Szabdlyozé rendszerek folyamatos ellendrzése, a technolégiai hasznalatat gatld szabalyozasi
elemek gyors mddositasa.

Agazati adatkoncepcié 6sszedllitasa, a kdzadatokhoz vald hozzaférés egyszerdisitése, dgazati
platform létrehozasa. Agazati benchmark adatbazisok |étrehozdsa, az lizemi hatékonysag és
kornyezeti terhelési mutatok 6sszehasonlithatdsaga érdekében.

A szakképzés, felnSttképzés és felsGoktatas folyamatos fejlesztése, a digitdlis technoldgidk
hasznalatahoz, valamint a fejlesztéshez sziikséges képzési elemek, tartalmak beillesztése.

A szaktandacsadas, els6sorban az allamilag tdmogatott, szallité flggetlen szaktanacsadas
folyamatos fejlesztése, szaktandcsaddk folyamatos képzése a digitdlis megoldasok, tGzem
szint(i rendszerépitési ismeretekkel.

Minta és bemutaté (izemei haldzat |étrehozasa minden agazatban és méretben, rajuk épiilé
ismeretterjesztés és képzések tamogatasa, Digitdlis Agrarakadémia mikodtetése.

Agazati lizem szint(i farm menedzsment rendszerek, digitalis platformok fejlesztésének és
m(ikodésének tdmogatdsa a kertészetben és az allttenyésztésben a kis és kdzepes lGzemek
részére.

Az egyes termel6i csoportok részére eltérd ismeretterjesztési, képzési programok kidolgozasa,
m(ikodtetése a megszokason alapuld farm menedzsment szokdsok fejlesztése érdekében.
Tamogatasi programok inditasa, amely tartalmazzdk az ismeretterjesztést, egyéni képzés,
GUzem szintl digitalizdciés rendszerfejlesztési tervezést, tandcsadas és beruhazasok
tdmogatasat, a bevezetés tamogatdstat és a miikodés monitorozasat.

A kertészeti termel6k esetében a data sharing megolddsok elterjesztésének tdmogatasa a
térségi természeti adatok gy(ijtésére (mikroklima, novénybetegségek, riasztasok).
Dontéstamogatasi rendszerek részére adatkészletek osszedllitdsa és biztositasa (példaul:
kornyezeti adatok, gazdasagi adatok, termelési benchmark adatok)

Digitalis vagyonvédelmi rendszerek fejlesztésének, miikdodésének tamogatdsa a termdéfoldre
kihelyezett eszk6zok védelmére.

Coaching postgradualis képzés elinditdsa, mely 6tvozi a projektmenedzsment, az
agrarmenedzsment és informatikai ismereteket.

A vdllalkozdsok szamara kedvezményesen lehivhatd szakértGi szolgaltatas biztositasa
kezdetben akar online konzultacios jelleggel.

A javaslatok strukturajanak kialakitdsa, a dependencidk feltdrasa és tartalmi pontositasa az
elkdvetkezd id6szakban az IVSZ és a szakma kozos feladata kell legyen.
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Felhasznalt forrasok
A miihelymunkdn elhangzott el6addsok

— Agrardigitalizacio a vilagban és evangelizacid itthon - Fabian Tamas, Deloitte Magyarorszag,
Agrar- és élelmiszeripari tandcsadds vezetd szakért6je

— Digitalizacio lehetGségei, gatlé tényezdi, kockazatai termelGi szemmel - Koncz Gyorgy,
Szentistvani Mez6gazdasagi Zrt, elnok

— Digitalizacié lehetGségei, gatlo tényez6i, kockazatai szolgaltatdéi szemmel - Hadaszi LaszId,
KITE Zrt, innovacios f6igazgatd

— Adigitalizacio szerepe az élelmiszerlancban — kapcsolodoé folyamatok - Dr. Felkai Beata Olga,
Agrarminisztérium, Elelmiszergazdasagi és min&ségpolitikai féosztalyvezetd

— 2021-27 es idGszak fejlesztési tervei az agrdr digitalizacioban - Dr. Juhdsz Aniké,
Agrarminisztérium, Agrargazdasagért felelGs helyettes allamtitkar

Miihelymunka eredményterméke

»Ki mint vet, Ggy adat” - Kényszer helyett lehetGség - az adatalapu agrartermelés hazai helyzetének
attekintése mihelymunka résztvevéi (2021.11.23)

Szervezet:
— IVSZ - Szbvetség a Digitalis Gazdasagért
— Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
— Magyarorszagi Precizids Gazddlkodasi Egyesiilet

A rendezvényen résztvevo cégek és szervezetek:

e 4iG Nyrt.

* AGCO

¢ AgroVIR Kft.

e CHH Mdszaki Kft.

¢ Cubilog Kft.

o eKozig Zrt.

¢ ELTE Informatikai Kar

e evosoft Kft.

e farmINNO

e Hiflylabs Zrt.

e HTC Corp.

e LicenseCore Zrt.

e Magyar Gazdakorok és Gazdaszovetkezetek Szévetsége
e Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
¢ Nemzeti Agrargazdasdagi Kamara

¢ Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt.
¢ PlantaDrone Kft

* R&R Software Zrt.

o STRATIS Kft.

¢ T-Markt Keresked6haz Kft.
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¢ Winery Datamanagement Kft
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